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Abstract of EP0424726 

A chip (2) is connected on a chipcard (1 ) (plastic 
card, smart card etc.) via an electronic circuit to a 
contact field (3) according to ISO standard 781 6 
or to a contact-free coil transmission path (4, 5) 
as required, so that the data-processing chips 
located on the card have precisely the same 
mode of operation, irrespective of whether the 
contacting or contact-free mode of operation of 
the card is chosen. 
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Beschreibung 

Die Erf indung betrifft eine Chipkarte, bei der die 
Energieversorgung und der bidirektionale Datenaus- 
tausch Qber Kontakte bewlrkt wird. 

Eine derartige Karte - als tragbares Speicherme- 
dhjm bezeichnet - ist aus der DE 37 21 1 70 Al bekannt 
und dient als Kreditkarte zum bargeldlosen Einkauf, 
wobei die Daten von der Karte durch eine Lese/Eln- 
schreibeinhelt aufgenomnien werden. 

Wdhrend diese Karte entsprechende Kontakte 
aufweist, Ist es aus der DE 37 21 822 a auch be- 
kannt, dad eine Chlpkarte uber kontakttose, elektro- 
magnetische Energie und/oder SignalObertragung 
mit einer stationaren Schaltungsanordnung zusann- 
menarbeitet Die fur die Obertragung vorgesehene 
Antennenspule ist dabel konzentriscti um die aktive 
FIdche des Halbleiterk6rpers der Integrierten Schal- 
tung angeordnet 

Fur kontaktbehaftete Chipkarten liegt eine Inter- 
nationale ISO-Norm 7816 vor. Parallel zu diesen kon- 
taktbehafteten Karten werden kontaktlose Karten am 
Markt angeboten, bei denen die Versorgung der 
Chips auf der Karte mit Energie beruhrungslos (meist 
nach einem Transformatorprinzip) geschieht Die bi- 
direkttonale Datenubertragung geschieht ebenfalls 
berQhrungslos durch Ausnutzung der unterschiedlk 
Chen Eigenschaften in den elektromagnetischen 
Wellen in den verschiedenen Frequenzberelchen. 
Auch der Datenf lu&, die Datenformate sowie die Takt- 
frequenzen sind fur die kontaktbehaftete Chlpkarte 
genonmtp so da& die Belegung des Kontaktfeldes sol- 
cher Karten an unterschiedlich ausgefOhrten 
Schreib/Lesemodulen immer glelch ist und alle Kon- 
taktkarten in gieicher Weise gelesen und beschrie- 
ben werden und mit Energie versorgt werden. 

Die am Markt befindlichen kontaktbehafteten 
Karten treten aufgrund der Nachteile von Kotakten 
(Verschleid, Kontakwiderstande, direkte Verbindung 
zur Elektronik, statische Aufladung uber die Kontak- 
te, Einengung der werblichen Gestaitung der Karte 
aufgrund der Kontaktlage) zunehmend In Konkurrenz 
zu kontaktlosen Karten. 

Der Erf indung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Chlpkarte zu schaffen, die sowohl kontaktbehaf- 
tet wie auch kontaktlos f unktloniert, so da& diese oh- 
ne Dazutun des Kartenbenutzers in Verbindung mit 
Kontaktkartenlesern bzw. kontaktlos arbeitenden Le- 
sern eingesetzt werden kann und automatisch selbst- 
tatlg ihre Funktlonsweise (kontaktlos oder kontaktbe- 
haftet) bestimmen. 

6el5st wird diese Au^abe erf indungsgemSft mit 
den Merkmalen im Kennzeichen des Anspruchs. 

Die Erf indung soli nachfolgend anhand der sche- 
matischen Darstellungen eridutert werden. 

In Bild 1 1st schematisch mit dem Teil 1 eine Chlp- 
karte abgebildet. Diese Chlpkarte enthSIt mit dem Teil 
2 den elektronischen Chip, in dem die ubiichen Telle 



eines Mikrorechners wie Rechenwerk und Spek:her, 
untergebracht sind. Im Teil 3 ist das Kontaktfeld dar- 
gesteilt, welches gem3& ISO-Norm genau speztfi- 
ziert ist Mit den Teilen 4 und 5 sind Spulen symboli- 
5 slert, welche zur Obertragung von Energie und bkii- 
rektionalem Datenf luB dienen. Im Teil 2 ist eine Elek- 
tronik vorhanden, welche das seibsttatige Umschal- 
ten von Spulenfunktk>n (Teil 4, Teil 5) auf Kontakt- 
f unktion Teil 3 und umgekehrt enTidglicht 

10 In Bild 2 ist diese Umschaltelement als Teil 2.1 
dargestelit Der gesamte Chip, Teil 2, besteht also aus 
zwei wesentllchen Funktionselementen, dem Teil 2.1 , 
welches die Umschaltung zwischen Kontaktfeld (Teil 
3) und Spulen (Teil 4^ Teil 5) vornimmt Im Teil 2.2 be- 

IS finden sich die ubrigen Chipfunktionen wie Rechen- 
werk und Speicheransprecheinheit. In diesem Teil 2 
laufen Jene Vorgdnge ab, welche fur den Benutzer ei- 
ner solchen Karte von Bedeutung sind, wie z.B. ak>- 
buchen von Geldt>etragen, Spelchern von Identif izle- 

20 rungsnummern usw. 

Eine weitere Aufgliederung des Teils 2.1 wird in 
Bild 3 dargestelit Die Spulen (Teil 4, Teil 5) werden 
sowohl mit dem Teil 2.1 .1 . wie mit dem Teil 2.1 .4. ver- 
bunden. Das Teil 2.1.1 fuhrt eine Stronv und Sparv 

25 nungsgleichrichtung durch, in dem z.B. uber ein Di- 
odenkondensatornetzwerk Gleichstrom und Gletch- 
spannung dem gesamten Teil 2 zur Verf ugung gestellt 
werden, sofern genugend Energie Qber die Spulen 
(Teil 4, Teil 5) nach einem Transfonmatorprinzip zur 

30 Verf ugung gestellt werden. Diese gewon nene Gleicti- 
spannung (UO wird Qber den EIngang E 1 an ein span- 
nungsvergleichendes Element (z.B. Komparator, 
OperBtk>nsverst3rker)hier als Teil 2.1.2. gekeniv 
zelchnet, gef uhrt. Der andere Ausgang wird uber die 

35 Diode D 1 an dasselbe Teil 2.1.2 als Spannungsver- 
sorgung gef uhrt Das Teil 2.1 .2 liefert einen Ausgang, 
der Qber E 3 an ein Multiplexglied (Tell 2.1.3) zuge- 
fuhrt wird. Dieser Ausgang des Vergleichsgliedes 
(Teil 2.1.2) hat einen Spannungspegel, der eindeutig 

40 von dem Spannungspegel der EingSnge El, E2 des 
TEiles 2.1.2 abhangt Liegt z.B. U1 Qber El an, mdge 
E3 einen Spannungswert anzelgen. In alien anderen 
Fdllen. wenn z.B. E2 den Spannungswert U2 des Tei- 
les 3 aniiegen hat und fells El und E2 hoch sind, mo- 

45 ge Tell 2.1 .2 am Ausgang E3 Jewells den Spannungs- 
wert O haben. Damit hdngt dieser Ausgang E3 vom 
Teil 2.1.2 ab und von der zur Verfugung gestellten 
Spannung U1 Oder U2. Diese Spannungen werden Je- 
wells uber die Dioden D1 bzw. D2 uber den Eingang 

60 E4 dem Tell 2.1.2 als Versorgungsspannung zur Ver- 
fQgung gestellt Damit erhSIt das Teil 2.1.3, welches 
als Multiplexer ausgefQhrt ist, eine eindeutige Infor- 
mation Qber die Herkunf t der Spannungsversorgung. 
Teil 2.1.3 kann mit dieser Infomiation entweder die 

55 Leitungen des Tells 3 (II , 12, 13, 14, 15, ...) oder die Lei- 
tungen des Tells 2.1.4 (K1, K2, K3, K4. K5, ...) auf die 
Ausgange (Al, A2, A3, A4, A5, ...) unnschalten. Diese 
Leitungen (Al bis A5 und weitere) dienen im Teil 2 
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dem Teil 2.2 als Ein- und Ausgangsleitung zum Ver- 
arbeiten der Infbrmationen im Rechenwerk des Tails 
2.2. Das Teil 2.1 .4 dient zur Umwandlung der uber die 
Spulen (Teil 4, Teil 5) bidlrelctional ubertragenen In- 
formationen auf Leitungen K1, K2, K3, K4 und K5 in 5 
einer solchen Weise, da& diese mit den Informationen 
11, 12, 13, 14 und 15 des Teiles 3 voll kompatibel sind. 
Durch die Umschaltung des Teiles 2.1.3 ist es f Or eIn 
Rechenwerk. welches Im Teil 2 enthalten ist, unbe- 
deutend, ob es sich um Informationen handelt, wel- io 
Che uber das Kontaktfeld Teil 3 ubertragen werden 
Oder um Informationen, welche Qber Spulen (Tell 4, 
Teil 5) eingekoppelt werden. 

Gemdd vorstehender Beschrelbung kann somit 
ein Siliziumchip aufgebaut werden, welcher auf einer is 
Chipkarte untergebracht, selbsttatig die Umschal- 
tung zwischen Kontaktfeld als Ankopplung einer 
Chipkarte an die Umwelt Oder auf Spulen zur kontakt- 
losen Energie- und Signalubertragung als Ankopp- 
lung an die Umwelt ermdglicht 20 



Patentanspruche 

1. Chipkarte, bei der die Energleversorgung und der 25 
bidirektionale Datenaustausch uber IContakte in 
einem kontaktfeld bewirkt wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dafl neben dem Kontaktfeld (Teil 3) auch 
noch Spulen (Teil 4, Teil 5) zur Spannungs- 30 
versorgung und zum Datenaustausch vor- 
gesehen sind, 

- da& ein Dk>den-Kondensatornetzwerk (Telt 

2.1.1. ) zur Gleichrichtung und Gtattung ei- 
ner in die Spulen induzierten Wechselspan- 35 
nung an die Spulen angeschlossen ist und 
eine erste Gleichspannung (Ut) erzeugt, 

- dall die erste Gleichspannung (U^) zur 
Spannungsversorgung des Chips (Teil 2) 
dient und an einen ersten Eingang (E 1) ei- 40 
ner Diskriminierungsschaltung (Teil Z1.2.) 
gefOhrtist, 

- dad eine Qber das Kontaktfeld gelieferte 
zweite Gleichspannung (U2) ebenfalls zur 
Spahnungsversoigung des Chips dient und 45 
an einen zweiten Eingang (E 2) der Diskri- 
minierungsschaltung (Teil 2.1.2.) gefuhrt 

ist, 

- dail die Diskriminierungsschaltung (Teil 

2.1.2. ) an ihrem Ausgang ein Signal (E 3) so 
abgibt, das abhSngig vom Vorliegen der er- 
sten Oder der zweiten Spannung (Ui Oder 

U2) zwei verschiedene logische Peg el auf- 
weist und das eine weitere Schaltung (Teil 
2.1.3) steuert, 55 

- da& der weiteren Schaltung (Teil 2.1.3.) 
uber eine Leitungsreihe (I1 bis y Signals 
zur Spannungsversorgung und zum Daten- 



austausch vom Kontaktfeld her zugefuhrt 
werden, und der uber eine Schaltung (Teil 
2.1.4.) und eine andere Leitungsreihe (K^ 
bis Ks) Signals zur Spannungsversorgung 
und zum Datenaustausch von den Spulen 
her zugefuhrt werden, 

- da& die weitere Schaltung (Teil 2.1.3.) an 
ihrem Ausgang uber eine Leitungsreihe (A^ 
bis A5) an den Chip (Teil 2) angeschlossen 
ist, und 

- dall bei Vorliegen der ersten Spannung (Ui) 
die Signale von den Spulen und bei Vorlie- 
gen der zweiten Spannung (U2) die Signale 
vom Kontaktfeld an den Chip (Teil 2) durch- 
geschaltet werden. 



Claims 

1. Chip card wherein the energy supply and the bi- 
directbnal data exchange are effected by con- 
tacts comprising the following points: 

- whereby in addition to the contact field - 
(Part 3), coils (Part 4, Part 5) are also in- 
tended to supply voltage and exchange 
data 

- whereby a diode capacitor network (Part 
2.1.1) is connected to coils for the rectifica- 
tion and smoothing of the alternating vol- 
tage induced in the said coils, and it also 
produces a first DC voltage supply 

- whereby the said first DC voltage supply 
(UI) serves to supply voltage to the chip - 
(Part 2) and is supplied to the first input 
(El) of a comparator (Part 2.1.2) 

- whereby a second DC voltage supply (U2), 
delivered via the said contact field, also 
serves to provide voltage to the chip and is 
supplied to a second input (E2) of a compar- 
ator (Part 2.1.2) 

- whereby the saki comparator (Part 2.1.2) 
produces a signal at its output (E3), which 
depending on the presence of the first or 
second voltage supply (UI or U2), Indicates 
two different logical levels and directs an 
additional circuit (Part 2.1.3) 

- whereby this said additional circuit (Part 
2.1.3) is to have signals directed to it via 
wires (II to 16) to provide voltage supply and 
to exchange data from the contact field and 
additionally, further signals for the supply of 
voltage and exchange of data will be direct- 
ed from the coils to the said addittonal cir- 
cuit (Part 2.1.4) via said wires (K1 to Kn) 

- whereby the said addittonal circuit (Part 
Z1.3) is connected to the chip at Its output 
via wires A1 to A5 and 

- whereby at the appearance of the said first 
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voltage supply (U1) the signals from the 
said coils will be switched to the chip (Part 
2) from the contact field, and at the appear- 
ance of the said second voltage supply (U2) 
the signals from the contact field will be 5 
switched to the chip (Part 2). 



Revendications 

10 

1. Carte d puces, dans laquelle rallmentation en 
dnergle et la transmission bl-directionneUe de 
donn^es sent assur6es par I1nterm6dlaire de 
contacts r§unls au niveau d'un panneau des 
contacts, caract6ris6e en ce que, is 

- d proximity du panneau des contacts (par> 
tie 3), des bobines (partie 4, partie 5) sont 
6galement pr^vues pour rallmentation en 
tension et la transmission de donn^es, 

- un r^seau de diodes-condensateurs (partie 20 
2.1.1) est reli6 aux bobines, en vue du re- 
dressennent et du f iltrage d'une tension al- 
ternative induite dans les bobines, et pro- 

duit une premiere tension continue (Ui), 

- la premiere tension continue (Ut) sert d Tali- 25 
nrtentation en tension de la puce (partie 2), 

et se trouve dirigde jusqu'd une premidre 
entr6e (Et) d'un circuit de discrimination 
(partie 2.1. 2), 

- une deuxi^me tension continue (U2) d61i- 30 
vr6e par I'interm6diaire du panneau des 
contacts, sert ^ventuellement d I'allmenta- 

tion en tension de la puce, et se trouve di- 
ngle jusqu'd une deuxidme entre6 (E2) du 
circuit de discrimination (partie 2.1 .2), 35 

- le circuit de discrimination (partie 2.1 .2) d6- 
livre d sa sortie un signal (Ea), qui, en fonc- 
tion de la presence de la premiere ou de la 
deuxidme tension (Ui ou U2}, pr6sente deux 
niveaux logiques diff^rents, et qui 40 
commando un circuit suppl^mentaire (par- 
tie 2.1.3). 

- des signaux pour rallmentation en tension 
et pour la transmission de donn^es sont en- 
voy6s d partir du panneau des contacts au 45 
circuit8uppl6mentaire (partie 2.1.3), parl'in- 
term^diaire d'une s6rie de liaisons 6lectrh 
ques (It d le), et des signaux pour rallmen- 
tation en tension et pour la transmission de 
donn^es sont envoy6s d partir des bobines so 
jusqu'd ce circuit suppldmentaire par I'inter- 
m^diaire d'un circuit (partie 2.1. 4), et d'une 
autre s6rie de liaisons 6lectriques (Ki d 

K6,). 

- le drcuit suppl6mentaire (partie 2.1.3) est ss 
teM d sa sortie d la puce (partie 2), par rin- 
term6diaire d'une sdrie de liaisons diectri- 
ques (At d Ag), et 



- en cas de presence de la premiere tension 
(Ui), les signaux provenant des bobines 
sont mis en communication avec la puce 
(partie 2), et en cas de presence de la ten- 
sion (U2), les signaux provenant du parv 
neau des contacts sont mis en communica- 
tion avec la puce (partie 2). 
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